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ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU
WYKOPOW LINIOWYCH

POD RUROCIAGI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow otwartych dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych

Postanowien zawartych w mmejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do wykonywania wykopow na
terenach objetych szkodami gorniczymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt ziemnych zwigzanych z budowg obiektow
kubaturowych, kolei, drég samochodowych, budowli wodnych i robot melioracyjnych.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych zwigzanych z
budowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i cieptowniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojgcia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop - doét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociagdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypoéw, watdéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktorego zasadniczym
wymiarem jest dlugos¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szeroko$ci dna rownej lub mniejszej od 1,50 m i
o dtugosci powyzej 1,50 m.
Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dtugosci dna wigkszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu - wyrdéwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzgdnych
przez Sciecie wypuklosci 1 zasypanie zaglebien o $redniej wysokosci $cie¢ i glgbokosci zasypan nie
przekraczajacej 30 cm, przy odleglo$ci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub rgczne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu - odlegtos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjgciu
warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrgbie obiektu
kubaturowego.



Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

gdzie:

gdzie:
Pa -gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m®),

Pgs-maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuza-ca do oceny
zage;sz%zenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5]
(Mg/m?).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

dio
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - cze$¢ skorupy ziemskiej moggca wspétdziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny - grunt, ktorego szkielet powstal w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktow gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w
wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia sig¢ nastepujace grunty rodzime:
- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci czlowieka,
np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar
bloku > 10 ¢m), ktérego probki nie wykazujg zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod
dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika
plastycznosci I,

> 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stalo$¢ ksztaltu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa;
minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej
srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuja cechg¢ plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkow
podanych dla gruntu spoistego.



Podloze - czg$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewod migdzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepng. W podtozu wyrdznia si¢ gorng i dolng podsypke. W przypadku ulozenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia - grubo$¢ kolejnej warstwy wypehnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Glegbokos¢ przykrycia - pionowa odlegtos¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.

Strefa utozenia przewodu - wypehienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i
wstepng zasypke.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - Wypelnienie gruntem migdzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu, spodem drogi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang. Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoblne" pkt. 1.5.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gléwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

2) zanieczyszczeniem zbiornikow lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i
drog dojazdowych,

3) 1 ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywacé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot musza mie¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem prze-strzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego 0dp0w1ednle przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego W ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowiazek stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materialow i gruntu, wyposazenia na i z terenu rob6t. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na bu-dowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia
przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie
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Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Dokumentacja robot - podstawa

- projekt budowlany,

- projekt techniczny
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
- dziennik budowy

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa 0 wyrobach budowlanych

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Rodzaje materiatow

2.2.1. Grunty - wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta pozyskiwania materialow (podtoza,
obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spelieniu wymogoéow jakosciowych).
Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrgbie placu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, Smieci itp., co mogltoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé
niewlasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopow - drenaz, igtofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatow (np. drenaz - saczki ceramiczne, z
tworzyw sztucznych, §cianki szczelne - z ksztattownikow stalowych, z blach gigtych na zimno,
iglofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
odpowiednig ST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajacych sie¢ z réznych elementow
obudowy (np. plyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementow obudowy wykopu dla
okreslonej glebokosci.

Nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3. Sktadowanie materialow
Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony
na odktad. Elementy obudowy wykopow nalezy sktada¢ w taki sposob, aby nie nastgpito ich

samoczynne przesuniecie.



Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami
wg wymiarow i rodzajow. Wskazane jest uzycie przekladek z deseczek, ktore zapobiegna
porysowaniu farby w czasie podnoszenia plyt.

Sthupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknietym,
0Czyszczone | zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i

uzyska Jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze
by¢ pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Uwaga: W ST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprz¢tu i jego istotne parametry
techniczne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot ziemnych zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagaé tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2. Metody wykonania wykopow

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej
cze$ci. Wykonuje si¢ je rgcznie lub mechanicznie. Sposob wykonania wykopow powinien by¢
zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o normalne;
wilgotnosci, gdy nie Wyste;pujq wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne glebokosci wykopdéw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-
02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

- w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
w pozostatych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze

skarpami

Nachylenie skarp wykopoéw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono
inaczej, to przy glebokosci wykopu do 4 m i1 niewystgpowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz
nieobcigzaniu naziomu w zasiggu klina odtamu, dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne nachylenie
skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,



- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnlemu tatwego 1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szeroko$ci roéwnej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza

pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreSlonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpleczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunieta
gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu
wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopdow i doktadno$¢ ich wykonania

Tablicanr 1
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zalezno$ci od $rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002
DN Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x) m
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany
a>60° a < 60°
DN < 225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN < 350 OD + 0,50 oD + 0,50 OD + 0,40
350 < DN < 750 OD +0,70 oD +0,70 OD + 0,40
700 < DN < 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN >1200 OD + 1,00 oD + 1,00 OD + 0,40

Gdzie:

W podanych wielko$ciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej
migdzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

OD - jest zewnetrzng $rednica przewodu, w metrach
a - jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablicanr 2

Minimalna szerokos$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego glebokosci wg PN-EN 1610:2002

Glebokos¢ wykopu m Minimalna szeroko$¢ wykopu m
<1,00 nie jest wymagana minimalna szerokos$¢
>1,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnieniec w calym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny rowkow
odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposob odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajacej do
wykopu. W gruntach, w ktorych istnicje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez
odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybko$ci przeplywu wody.
Nalezy $cisle dostosowac si¢ do wytycznych w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Uwaga: w tym punkcie w ST nalezy poda¢ szczegotowe wytyczne dotyczace pompowania wody z
dna wykopu.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drenow oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do glgbokosci utozenia drendw,
stopnia agresywno$ci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.
State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m

ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie
powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych
materialow okreslonych w projekcie, nalezy stosowac do:

a) calkowitego, statego odci¢cia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z
pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastapienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania
stabilizacji podtoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujac drenaz
pionowy,

C) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o glebokosci powyzej 6 m i szerokosci
wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w
wykopie; zastosowanie $cianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢
uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4. Iglofiltry pionowe

Filtry igtowe sa matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktore sa wplukiwane w grunt za
pomocg silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rur¢ w grunt). Zainstalowany w
dnie rury zawér pozwala wyplywaé wodzie z rury podczas wplukiwania a uniemozliwia
przedostawanie si¢ wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogdt otoczenie iglofiltru jest
wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igltofiltry sa zwykle
instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w typowych odstgpach od 0,6 m do 3,0 m w
zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Moga by¢ zastosowane po ]edne] lub
po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gérne konce iglofiltrow podlacza si¢ do pompy proézniowej. Woda gruntowa
wplywa do wngtrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mogg by¢ wprowadzone w grunt za pomoca maszyn do wykonywania
wykopow lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg instalowane
poziomo w linii rownoleglej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i ponizej
planowanego dna wykopu. Konce rur sg podtagczone do pomp proézniowych w ten sam sposob jak w
przypadku igtofiltréw pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltrow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Podtoza
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Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje si¢
podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podioza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-
piaskowe, thuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Zasypka wykopow
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materialem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zaggszczenia gruntu wedlug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej Is=1.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Is=1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe
zasypki wzmocniong podbudowg drogi. Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona
do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu rgcznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢é rowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz
2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi robdt ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
» wlasdciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.1.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego
podaje ponizsza tablica

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokos$ci wykopu ziemnego |Pomiar taSma, szablonem, fatg o dhugosci 3 m
i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar szerokos$ci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
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6 |Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadu podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
powierzchni wykopu punktach watpliwych

6.2. Badania do odbioru

- szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm,

- rzedne wykopu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych,

- pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3. Badanie wskaznika (stopnia) zagg¢szczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub
wodnego dla gruntow o uziarnieniu deo<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pier$cienia) wciskanego, dla

gruntow drobnoziarnistych deo<2 mm (gdzie dgo oznacza $rednicg zastgpcza ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sa cztery
metody pobierania probek:

- pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem tnagcym jest wprowadzany w podloze statycznie (przez weciskanie),
dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym probnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym,
przez obrot zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie probek gruntu $widrem rgcznym lub mechanicznym,
Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i
ST. Czestotliwos¢ badania wskaznika zaggszczenia gruntu nalezy poda¢ w ST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Rozbudowa oczyszczalni Sciekdw nie jest rozliczana na podstawie przedmiaréw robot

7.2. Wykonawca wycenia wykopy na podstawie dokumentacji projektowej — inwestycja rozliczana
jest w postepowaniu przetargowym — cena ryczattowa.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Kontrola i odbior robot wykopowych

Przed przystapieniem do rob6t montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru
robot ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

- zejScia do wykopow,

- podtoza,

- drenazu,

- Scianki szczelnej,

- iglofiltrow.
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Odbioru robot wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.2. Odbior techniczny czesciowy

8.2.1. Przy odbiorze czg¢$ciowym powinny by¢ przedstawione nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowg wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
c) dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- wynikow badan gruntow, ich wlasciwosci, glebokosci przemarzania, warunkow
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych
poziomoéw,

- stopnia agresywnos$ci srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robot,

d) dziennik budowy,
e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
f) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
Q) protokoty poprzednich odbiorow cze$ciowych,
h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca roboét, dotyczace jakosci
prac.
8.2.2. Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym
Przy odbiorze technicznym cze$ciowym nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sasiadujacej - odlegtosé krawedzi dna wykopu
od $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnoscig do 0,1 mi
porownuje z odlegtoscig w dokumentacji projektowej,

b) podioza naturalnego - bada si¢ przez ogledziny zewnetrzne, ktore polegajg na stwierdzeniu,
czy grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

€) podtoza wzmocnionego - sprawdza si¢ przez oglgdziny zewngtrzne i pomiar warstwy z
doktadno$cia do 0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o0 30 m,
dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnoscig do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé z
doktadnoscia do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co
najmniej 0 30 m,

f) stanu deskowan wykopoéw pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,
g) nachylenia skarp w wykopach,
h) wykonania niezbgdnych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru
cze$ciowedo.
8.3. Odbior techniczny koncowy
8.3.1. Przy odbiorze konicowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
b) protokot przeprowadzonego badania stopnia zaggszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym konicowym
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Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ulozenia przewodu, zasypka gltowna, usunigcie
szalowania 1 zaggszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podang w dokumentacji
projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH - kosztorys ofertowy, cena ryczattowa

10. DOKUMENTY
ODNIESIENIA

10.1 .Normy

PN-86/B-02480 -Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania

polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek

gruntow.

PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania

ogolne.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych. PN-81/B-

03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2.Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe - wydawnictwa Arkady,
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ROBOTY MONTAZOWE SIECI/PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru sieci/przytaczy wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody
na cele technologiczne.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy sieci
wodociggowych na terenach gorniczych obj¢tych odrebnymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci wodociggowych, przewodow wodociggowych tranzytowych,
magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przytaczy (potaczen), ich uzbrojenia i armatury,
a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia scian wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggéw W przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie
podtoza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem 0bsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete W niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWIiO) Sieci Wodociggowych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami.

Sie¢ wodociggowa

Uktad potaczonych przewodoéw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych wodg
przeznaczona do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od
stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociaggowym.

Przesytowy przewod bez odgate¢zien, przeznaczony wytacznie do przesytu wody.
Przewéd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytagczy wodociggowych.
Przytacze wodociagowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodow wodociggowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie i eksploatacj¢ sieci
wodociggowej.
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Armatura sieci wodociggowych - w zaleznos$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaca - zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajgco-
napowietrzajace,

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza

itp.).

Potaczenie elektrooporowe - potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztaltka siodtowa
zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztaltka z bosym koncem. Ksztalttki zgrzewane
elektrooporowo sa nhagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materialu i zgrzanie powierzchni rury z
ksztattka.

Potgczenie doczotowe - potaczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych
do taczenia powierzchni przez przyltozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do
uzyskania temperatury zgrzewania, nast¢pnie usunig¢cie plyty grzejnej i docisnigcie
taczonych koncow.

Potaczenie siodtowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklgstej powierzchni siodta i
zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie
usuniecie elementu grzejnego i docisnigcie taczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociagu
za pomoca ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$é z
dokumentacja projektowsg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci
wodociggowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang.

1.6. Dokumentacja robot montazowych sieci wodociggowych
Dokumentacje robot montazowych sieci wodociggowych stanowig:
- projekt budowlany,
- projekt techniczny
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
- dziennik budowy

- dokumenty swiadczace 0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw cze$ciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty stosowane do budowy przytaczy wodociggowych powinny miec:
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- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska,

lub

- oznakowanie znakiem budowlanym; co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Normag lub aprobatg techniczna.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu musza speinia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2
i PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg
nastgpujace:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355,
400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.2. Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-
EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociagowych sg nast¢pujace:

12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315,
355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

2.2.3. Rury i ksztattki z HDPE

Rury i ksztaltki z HDPE muszg spetnia¢ warunki okreslone w normie PN EN 12201-2 +Al
2013-12 (woda, $cieki i inne media) oraz PN EN 1555-2:2012 (rury ci$nieniowe). Zakres $rednic
nominalnych od DN 20 do DN 315

2.2.4. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-5
: 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.5. Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu
blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna stosowacé:

- opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace Kielichy rur i ksztattek,
- nasuwki dwudzielne skrecane,
- $ciagi sktadajace si¢ z dwoch opasek.

W budowie rurociagow z PE Dbloki oporowe i podporowe wystepuja wytacznie przy
taczeniu rur PE z ksztattkami z r6znych materialéow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy,
hydranty).

3. SPRZET
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Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd
konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia
-5°C do +30°C.

4.2 Sktadowanie rur i ksztattek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem §wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokag ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowaé¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury
lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy
powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co
1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m
wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.
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Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1-2 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu przytacza wodociagowej nalezy:

* dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

* wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

* obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu waéd gruntowych lub opadowych),

* przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Montaz rurociggdéw

Montaz rurociggdéw moze odbywaé si¢ dwoma metodami:
- montaz odcinkow rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkow rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w 0si montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylegaé¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.3. Polaczenia rur i ksztaltek z PE i HDPE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z PE i HDPE nalezy dokona¢ ogle¢dzin tych
materiatow. Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione pordéw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym speinienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1-4:2004.

5.3.1. Potaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢é doczotowe Ilub elektrooporowe. W potaczeniach
zgrzewanych stosowane s3:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

ksztattki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
polaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek
do wlasciwej temperatury i docisnigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewngtrznych i zewngtrznych nie
powinny wystapi¢ wyplywki stopionego materiatu poza obrgbem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w
ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapic¢ pofatdowanie.

5.3.2. Potaczenia mechaniczne zaciskowe
Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek, ktore zaciskane sa na

koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych 0
srednicach do 110 mm.

Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztattek kolnierzowych (adaptoréw czotowych).
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Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada
sie na t¢ rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z
kotnierzem oraz uszczelkg musi znalez¢ si¢ wewnatrz ztacza.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne | zewngtrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieréwnos$ci, pordéw i jakichkolwiek innych wuszkodzen w stopniu
uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1-5:2000.

5.4.1. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w Kielich, z
osadzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokos$ci. Dopuszczalne
jest stosowanie srodka smarujgcego ulatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrocié szczegdlng
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.2. Potaczenia klejone

Potaczenia klejone w budowie sieci wodociggowych maja ograniczone zastosowanie
(gtownie do klejenia tulei kolnierzowych lub w innych szczegolnych przypadkach).
Powierzchnie taczonych elementow za pomoca Kleju agresywnego musza by¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

5.5. Uzbrojenie sieci wodociggowe;j

Uzbrojenie sieci wodociagowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mieé¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktorego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub Kkielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno speinia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewnegtrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rura lub
innym elementem nie nastapito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania rob6t montazowych sieci wodociggowych nalezy S$cisle
przestrzegac instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 3 ,,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt. 6
,Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na ocene prawidlowosci wykonania potaczen
zgrzewanych.

Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:
- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
- rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglgbiony ponizej zewnetrznych
powierzchni taczonych elementow,
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- przesunigcie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,
- catkowita szerokos$ci wyptywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekraczac
wartos$ci okre§lonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocen¢ jakos$ci potgczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzadzen
pomiarowych z doktadnoscig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Proby szczelnos$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu ale
na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelno$ci
calego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe cisnieniowa hydrauliczng jednakze w przepadkach
uzasadnionych  wzgledami  techniczno-ekonomicznymi  mozna  stosowa¢  probe
pneumatyczng.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sa
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy zachowaé nastgpujace
warunki:

- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okre$lone w
projekcie albo w specyfikacji technicznej ST,

- odcinki poddawane probie szczelnosci powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i
dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub
w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy W szczegodlno$ci przestrzegac
nastgpujacych warunkow:

- przewod nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,

- napelnianie przewodu powinno odbywac¢ si¢ powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzaé jego poziom,

- wynik proby szczelnos$ci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapit w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej warto$ci ci$nienia probnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Rozbudowa oczyszczalni §ciekow nie jest rozliczana na podstawie przedmiaré6w robot

7.2. Wykonawca wycenia przytacze na podstawie dokumentacji projektowej — inwestycja rozliczana
jest w postepowaniu przetargowym — cena ryczattowa.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Badanie przy odbiorze przytaczy wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociggowych

8.2. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodéw przylaczy wodociggowych zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robét. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego
czesciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnos$ci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja
techniczna,

- zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych
oraz wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci komoér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przej$ciach
rurociggow przez §ciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbiorow
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1), projektem z
wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami
badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego kofcowego (zatacznik 2),
na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowe;j.
Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koficowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektows, warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej z budowag nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI — kosztorys ofertowy, cena ryczattowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze¢$¢ 1: Wymagania ogolne

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 4. Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce
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5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura regulujaca

6. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe

dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.

Cz¢s¢ 1: Guma
7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe

dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.

Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

8. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze¢sé¢ 1: Wymagania ogdlne

9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze¢s$¢ 2: Rury

10. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

11. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze¢s$¢ 4: Armatura

12. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnosé
stosowania w systemie

13. PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
przesytania wody. Wymagania og6lne

14. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
przesytania wody. Rury

15. PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
przesytania wody. Ksztattki

16. PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

17. PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
przesytania wody. Przydatnos$¢ do stosowania w systemie

18. PN-EN 12201-1:2024-04 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do kanalizacji cisnieniowej -Polietylen (PE)

19. PN EN 12201-2 +A1 2013-12 (woda, $cieki i inne media) oraz PN EN 1555-2:2012 (rury
cisnieniowe) - Rury i ksztattki z HDPE

20. PN-B-10725:1997  Wodociagi. Przewody zewne¢trzne. Wymagania i badania

21. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

22. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

23. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

24. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

10.2. Inne dokumenty

do
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI
INSTAL

- Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,
- Katalog Techniczny - PIPE LIFE.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
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ROBOTY MONTAZOWE SIECI/PRZYLACZY KANALIZACYJNYCH
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekow
bytowych, komunalnych, przemystowych i opadowych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie¢ do budowy sieci
kanalizacyjnych na terenach gérniczych objetych odrgbnymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz
obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggow w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych),
wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy =zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWIiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggow i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuzg do
odprowadzania sciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktéorym przeptyw odbywa sie dzigki sile
ciezkosci, a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czeSciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogodlnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.
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Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢s¢ komory roboczej
i komin wtazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegty.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do
wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca
urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przegladoéw kanatow.

Komora robocza - czg§¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komorg¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robot oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne"

pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacje robot montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072),

o specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz.

2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

e dokumenty swiadczace 0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
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protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowana normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisj¢ Europejsk g, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Normag lub aprobatg techniczng, badZ uznano za ,,regionalny wyrob budowlany™.

2.2. Rodzaje materiatlow
2.2.1. Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastepujace:

110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

2.2.2. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastgpujace:

110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600
mm.

2.2.3. Rury i ksztattki z PE

Rury i ksztattki z PE - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do kanalizacji cisnieniowej -- Polietylen (PE) — musza spetnia¢ warunki okreslone
w PN-EN 12201-1:2024-04

2.2.4. Rury i ksztaltki z HDPE
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Rury i ksztalttki z HDPE muszg spetnia¢ warunki okre§lone w normie PN EN 12201-2 +Al
2013-12 (woda, $cieki i inne media) oraz PN EN 1555-2:2012 (rury ci$nieniowe).

2.2.5. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne muszg spelnia¢ warunki okre$§lone w PN-EN 10729:1999.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sie:
- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

Studzienki z tworzyw sztucznych powinny spelniaé wymagania normy PN-EN13598-2.

W  przypadku sciekow agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty
chemoodporne lub izolacje.

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo
dopuszcza si¢ 1,0 m a wysoko$¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Do wykonania robdét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speinié¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd
konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac sie przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
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4.2.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wytacznie materiatami
niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione ostrych
lub wystajacych krawedzi.

4.2.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich
elementow prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesuniecia si¢. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny
by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.3. Skladowanie materiatow
4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem §wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokag ochronng aby rury nie nagrzewaty sig i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé¢ na sobie, luzne rury lub
niepelne wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podlozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy
powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co
1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m
wysokosci. Rury o r6znych §rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury Kkielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w
odstepach 1-2 m.

4.3.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowaé¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie
byly narazone na uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w
temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

4.3.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy skladowaé na placu sktadowym 0 wyrownanej i
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o
wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu Sieci/przytaczy kanalizacyjnych nalezy:

e dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,
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e wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-
10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podloze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Montaz rurociaggow

Montaz rurociggéw moze odbywacé si¢ dwoma metodami:
e montaz odcinkdw rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
e montaz odcinkow rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w 0si montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.3. Potaczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich oglgdzin. Powierzchnie
wewnetrzne | zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieré6wnosci, poroéw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-
EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen Kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelka (pier§cieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie srodka smarujgcego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrocié¢ szczegdlng
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Potaczenia rur HDPE — zgrzewanie doczotowe

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny
by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole wykonania sieci/przytaczy kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych" pkt 7 ,, Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczelnos¢ przewodow wraz z podlaczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z

zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z

uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub specyfikacji
technicznej (ST). Przewdd kanalizacyjny spelnia wymagania okreslone w normie (podczas
badania szczelno$ci przy uzyciu powietrza), gdy spadek ci$nienia zmierzony po uplywie
czasu badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg
uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.
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Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sa speinione, jezeli ilo$¢
wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

e 0,15 1/m? w czasie 30 min. dla przewodow,
e 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,
e 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

e m? - odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Rozbudowa oczyszczalni Sciekdw nie jest rozliczana na podstawie przedmiaréw robot

7.2. Wykonawca wycenia sieci/przytacza na podstawie dokumentacji projektowej — inwestycja
rozliczana jest w postegpowaniu przetargowym — cena ryczattowa.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.2. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robodt. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego
cze$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3. Odbidr techniczny czgsciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg¢$ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekracza¢ 1 cm,

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i S$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢
zageszczony,

- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem
badanego

odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i
wicksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
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Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnos$ci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek
kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -
czg$ciowego (zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czeg$ciowym przewodu kanalizacyjnego,
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i
sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac
dokumentacj¢ powykonawczg.

8.4. Odbidr techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
e protokotami odbioréw technicznych cz¢Sciowych przewodu kanalizacyjnego
(zatacznik 1),
e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
e wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e inwentaryzacja geodezyjna,
e protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatacznik 2),
nalezy przekazaé inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

- o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT — kosztorys ofertowy, cena ryczattowa
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Cz¢s¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

7. P-N-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana Al)

8. PN-EN 12201-1:2024-04 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody oraz do kanalizacji cisnieniowej -- Polietylen (PE)
9. PNEN 12201-2 +A1 2013-12 (woda, $cieki i inne media) oraz PN EN 1555-2:2012 (rury
ci$nieniowe) - Rury i ksztattki z HDPE

10. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

11. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej
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INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw w obiektach przemystowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu
przyborow i urzadzen, a takze demontaz istniejacej instalacji kanalizacyjnej oraz niezbgdne dla
wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami

Instalacje¢ kanalizacyjng stanowi uktad polaczonych przewodow wraz z urzadzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podej$cie - przewodd laczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z podej$¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odptywowy (poziom) - przewod stuzacy do odprowadzania $ciekow z pionow do
przykanalika lub innego odbiornika.

Wopust - urzadzenie stuzace do zbierania $ciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjnej.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

1.6. Dokumentacja robot montazowych instalacji kanalizacyjnych
Dokumentacj¢ robot montazowych instalacji kanalizacyjnych
stanowia:

- projekt budowlany,
- projekt techniczny
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zamoéwien
publicznych),
e dziennik budowy dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
e protokoly odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgéci sktadowe dokumentacji robot z
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naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania rob6t Roboty nalezy wykonywac
na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Materialy stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cz%onkowsklego Unii  Europejskiej Iub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje¢ Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polskag Normag
lub aprobatg techniczng.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:
e 7z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-
2:2002(V),
e z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(V),
e zpolietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(V).
2.2.2. Przybory i urzadzenia

Przybory i1 urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow kanalizacyjnych musza speinia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprz¢t uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekeie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spelni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:
rury nalezy przewozi¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi Iub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
dhuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzno ulozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
Srodkow transportu jak Sruby, fancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpleczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany
skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
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Wedhug zalecen producentéw przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30°C.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu przybordw i urzgdzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposOb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3, Sktadowanie materiatlow

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiccy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem S$wiatla slonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepeine
wiazki mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci
min. 10 cm, grubos$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.
4.3.2. Sktadowanie przybordw i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
magazynach zamknigtych, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztaltek,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodoéw kanalizacyjnych,
- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow kanalizacyjnych.

5.2. Montaz rurociggow
Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.1. nalezy przystapi¢ do wlasciwego
montazu rur i ksztattek.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomoca uchwytow lub wspornikow w sposéb
zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si¢
drgan i hatasow. Przewody pod podtoga w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.3. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur 1 ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materialow. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow wglebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spelnienie wymagan odpowiednich
norm podanych w

pkt. 2.2.1.
5.3.1. Polaczenia zgrzewane
Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

o zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek
do wlasciwej temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

e zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawieraja jeden lub wiecej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia

37



energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub
rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyptywka nie powinna powodowa¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach elektrooporowych co
mogtoby spowodowaé zwarcie podczas laczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno
wystapi¢ pofatdowanie.

5.3.2. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierScieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.3.3. Polaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC-U.
Powierzchnie elementéw tgczonych za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odtluszczone.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ogniem z powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow
tych materiatow.

5.4. Polaczenia z przyborami i urzadzeniami
Przed przystapieniem do montazu przybordéw i urzadzen nalezy dokona¢ ogl edzin ich powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm okre$lonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przyborow i urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO
cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentdow okreslonych przyborow i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okre§lonymi w WTWiO cz. 1I ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w PN-81/B-
10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewngtrzne przewody deszczowe nalezy poddawac probie na szczelno$¢ przez zalanie
ich woda na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac probie przez zalanie ich woda o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé¢
w czasie swobodnego przepltywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazuja przeciekdéw to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelno$ci (Zatacznik 1).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Rozbudowa oczyszczalni §ciekéw nie jest rozliczana na podstawie przedmiarow robot

7.2. Wykonawca wycenia sieci/przytacza na podstawie dokumentacji projektowej — inwestycja
rozliczana jest w postgpowaniu przetargowym — cena ryczattowa.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Zakres badan odbiorczych
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Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz WTWiO Rurociggow z tworzyw sztucznych.

8.2. Odbiory migdzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu
podlegaja:

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelno$¢ potaczen,

e sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

e lokalizacja przybor6éw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru

technicznego -czgsciowego.
8.3. Odbidr czgsciowy instalacji kanalizacyjnej
Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktére zanikaja w wyniku postepu robot,

jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione badz
niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru technicznego -
czgsciowego (Zalacznik 3) oraz dolaczy¢é wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem
czgsciowym.

8.4. Odbidr koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie

wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnos$ci:

uzycie wlasciwych materialow i elementow urzadzen,

prawidlowos¢ wykonania polaczen,

wielko$¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych i innych instalacji,

prawidlowos$¢ wykonania uchwytéw (podpor) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

prawidlowos¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materialdw, przyborow i
urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego - koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT - kosztorys ofertowy, cena ryczattowa

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-81/B-10700/0 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01- Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U). Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1519-1:2002

39



Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cz¢s¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystos$ci i $ciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-89/M-75178.05

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i

spusty.

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.

PN-77/B-12636

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 1253-5:2002

Wypusty $ciekowe w budynkach. Czegs¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i

odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociagdéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i
przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.
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INSTALACJE WODOCIAGOWE Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6élne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych w obiektach przemystowych.

1.2. Zakres stosowania ST

3Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
demontaz istniejacej instalacji wodociagowej oraz niezbedne dla wlasciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. Okre$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre$leniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( z p6zn. zmianami ), zeszycie nr 7
»Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociggowych" wydanych
przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociagowa stanowig uktady potaczonych przewodow, armatury
1 urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimna i ciepla wode, spelniajaca wymagania
jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadad
woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe;j
rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza glownego, a instalacja zimnej wody
pochodzacej z whasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego
ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieplej - instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spelnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG. Zestaw wodomierzowy - sktada sie z
wodomierza oraz potgczonych ksztattek. Studzienka wodociagowa - obiekt na przewodzie
wodociggowym przeznaczony do zainstalowania armatury - np. wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace
wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr). Armatura przeplywowa instalacji
wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory

41



przeznaczone do sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociggowych,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wodociggowych
Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wodociggowych stanowia:
e projekt budowlany,
e projekt techniczny
e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych),
e dziennik budowy
e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych
e protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych 1 robdt zanikajacych, z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czes$ci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Materialy stosowane do montazu instalacji wodociagowych powinny mie¢:
e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze

zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

lub

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli

dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace

obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub

aprobatg techniczna.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

-z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1-5,

-z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1-5, PN-C-89207,

2.2.2. Armatura instalacji wodociagowej

Armatura instalacji wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociagowej) musi spelniaé
warunki okre$lone w nastgpujacych normach:
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PN/M-75110-11, PN/M-75113-19, PN/M-75123-26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robot, zar6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac¢ si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

4.3. Sktadowanie materiatow

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC Iub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic¢
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly sig¢ i nie ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokos$ci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowaé¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.
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Rury kielichowe uktadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.3.2. Sktadowanie armatury
Armaturg¢ nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0° C. W

pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne dziatajace korodujaco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociaggowej z tworzyw sztucznych nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
e wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,
e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw wodociagowych.

5.2. Montaz rurociggow
Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.1. nalezy przystapi¢ do wlasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢ mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach
$cian lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

5.3. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materialow. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wglebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan odpowiednich
norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.3.1. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

o zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek
do wlasciwej temperatury i docis$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

o zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztaltki polietylenowe (PE)
zawieraja jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem
lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystapi¢ wyplywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyplywka nie powinna powodowa¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych)
co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewngetrznej powierzchni rur nie powinno
wystgpi¢ pofatdowanie.

5.3.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg zlgczek, ktore zaciskane sg na
koncéwkach rur. Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociaggowych o $rednicach do
110 mm.

5.3.3. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej giebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich (PVC-U).

5.3.4. Polaczenia klejone
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Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC-U
Powierzchnie tagczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odtluszczone.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ogniem z powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow
tych materiatow.

5.4. Polaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrzne;j.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad
powierzchniowych

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacja nalezy wykona¢ przestrzegajac instrukcji
wydanych przez producentow okreslonych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociggowych" (zeszyt nr 7)

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow i roszenia
oraz spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wytacznie spowodowane elastycznoscia przewodow z tworzyw
sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciagu nie wystepuja
przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystgpuje si¢ do badania
glownego.

Badanie gléwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci ci$nienia probnego i obserwacji
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak
przeciekdéw i roszenia oraz spadek cis$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje si¢, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w sposob prawidlowy, chyba ze wymagane s3 jeszcze badania
uzupetniajace przez producenta przewoddéw z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia probnego
nalezy przyja¢ zgodnie z okre$long w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelno$ci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z
pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wynikow badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
ci$nienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy $cisle
przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem
pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda o temp. 60°C, przy
ci$nieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Rozbudowa oczyszczalni §ciekOw nie jest rozliczana na podstawie przedmiarow robot

7.2. Wykonawca wycenia instalacj¢ na podstawie dokumentacji projektowej — inwestycja rozliczana
jest w postepowaniu przetargowym — cena ryczattowa.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
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8.1. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w WTWiO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji wodociggowe;.
Szczegodtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i
wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia
instalacji wodociggowej wody cieplej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i
temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jako$ci wody wodociggowej w instalacji
oraz zmianami skracajagcymi trwalo$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwos$cig przeptywow zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odezytu +0,5

C,

- spadkéw cis$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.2. Odbidr robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociaggowej

Odbiér robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbior miedzyoperacyjny nalezy

przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczeg6lnionych w pkt. 5.1.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru Odbior
techniczny cze$ciowy instalacji wodociagowe;j
8.3. Odbiodr techniczny cze$ciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w miarg postepu
robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukladanych w rurach ostonowych w
warstwach podlogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru technicznego koncowego.

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego
nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz dotagczonymi do niej specyfikacjami technicznymi,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czegsci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

e przeprowadzié¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym.

8.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociagowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

e zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

e wyptukaniu, dezynfekcji i napelnieniu instalacji woda,

e dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw czesciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.
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Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoét.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT - kosztorys ofertowy, cena ryczattowa

10. Przepisy

10.1. Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne
wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogodlne.

PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztaltki.

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 1SO 15874-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg$¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 1SO 15874-2:2004(V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze¢s¢ 3: Ksztattki.

EN 1717:2003

Ochrona przed wtéornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych 1 ogolne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociagdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 -COBRTI
INSTAL.
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja - 2005 r.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych

jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203,
poz. 1718).
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INSTALACJE WENTYLACJI

1. CZESC OGOLNA

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych w obiektach przemystowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji wentylacyjnych i armatury oraz niezbedne dla wlasciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5. Okres$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2022 p0z.1225). , zeszycie nr 5 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWIO) Instalacji Wentylacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano

podstawowe okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

4.1. Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czeséci, majaca na celu usunigcie powietrza
zuzytego 1 zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego

4.2. Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumieniowych,
wprowadzajacych powietrze w ruch

4.3. Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozpro-
wadzenia powietrza

4.4. Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkoéw - intensywnos$ci wymiany
powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

4.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na 0got z zastosowaniem przewodow
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4.6. Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

4.7. Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

4.8. Wentylator

Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

4.9. Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne

4.10. Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

4.11. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

4.12. Przew6d wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiagcy obudowe przestrzeni,
przez ktoéra przepltywa powietrze

4.13. Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewo6d wentylacyjny pozwalajacy
na zamkniecie lub na regulacj¢ strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu

4.14. Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

4.15. Wywiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

4.29. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy 1 wentylatora umieszczonych we wspolne;j
obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i
wewnetrznego

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 5 WTWiO dla instalacji wentylacyjnych,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang.

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji wentylacyjnych
Dokumentacje robot montazowych instalacji wentylacyjnych stanowia:
e projekt budowlany,
e projekt techniczny
e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych),
e dziennik budowy
e dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych
e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Materialy stosowane do montazu instalacji wentylacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,
lub

» deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska
lub

* oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskag Norma

2.2. Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
2.2.1. Wymagania og6lne dotyczace wyrobdw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

e Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
1 uszkodzen powtok ochronnych.

e Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i1 elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obciazen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

e Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2. Przewody wentylacyjne
1. Materialy
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastgpujacych materiatow:

a) blacha stalowa ocynkowana;

b) przewody z PVC;
2. Wykonanie
2.1. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman 1 wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeré6w, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknig¢ i tym podobnych wad.
2.2. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
2.3. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76001.
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2.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

2.5. Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robot, zar6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych lub blachy stalowej

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej 1 desek pod tancuch
spinajacy boczne $Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Wedtlug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature wentylacyjng nalezy przewozi¢ pakowang w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikdéw atmosferycznych.

4.3. Sktadowanie materiatow

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

4.3.2. Sktadowanie armatury

Armaturg nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0° C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne dziatajace korodujaco.
Armaturg z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot
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Przed przystapieniem do montazu instalacji wentylacyjnej nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
e wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow wentylacyjnych.

5.2. Montaz przewodow
5.2.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w
odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku
polaczen kotierzowych odlegtos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
5.2.2. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych witasciwosciach.
5.2.3. Przejscia przewododw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
5.2.4. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaroOw:
a) przewodow;
b) materiatu izolacyjnego;
€) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. thumikow, przepustnic itp.;
d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;
e) osoby lub 0sob, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.
5.2.5. Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
5.3. Wentylatory
5.3.1. Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amor-
tyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
lacznikow elastycznych.
5.3.2. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat si¢ w potowie odleglosci pomiedzy amortyzatorami.
5.3.3. Wymiary poprzeczne i ksztalt Iacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymia-
rami 1 ksztattem otwordéw wentylatora.
5.3.4. Dtugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 <L <250 mm.
5.3.5. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacjg.
5.3.6. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;
— rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora 1 osi silnika;
— ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora 1
silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowq).
5.3.7. Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
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wlotowe zabezpieczone siatka.

5.3.8. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

5.4. Wymienniki ciepta

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujacy powinien zabezpieczaé przed wiaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

5.5. Nawiewniki, wywiewniki,

5.5.1. Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw,
ale z mozliwo$cig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

5.5.2. Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na
ksztalt 1 zasieg strumienia powietrza.

5.5.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny.

5.5.4. Sposdb zamocowania nawiewnikéw 1 wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna
obstluge, konserwacje oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.
5.5.5. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac
budowlanych.

5.5.6. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji caltkowicie otwarte;.

5.6. Czerpnie i wyrzutnie

5.6.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
itp.

5.6.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

5.6.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

5.7. Przepustnice

5.7.1. Przepustnice do regulacji wstepnej 1 zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy nape¢du przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow
powodujacych powstawanie drgan 1 halasu w czasie pracy instalacji.

5.7.2. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane polozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia
otwartego 1 zamknig¢tego.

5.7.3. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

5.7.4. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Kontrole wykonania instalacji wentylacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO ,,Instalacje wentylacyjne”
6.2. Odbidr robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczb¢ urzadzen, ktore powinny
by¢ zamontowane (np. przez powolanie si¢ na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie
kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementoéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Rozbudowa oczyszczalni $ciekow nie jest rozliczana na podstawie przedmiarow robot

7.2. Wykonawca wycenia instalacj¢ na podstawie dokumentacji projektowej — inwestycja rozliczana
jest w postepowaniu przetargowym — cena ryczattowa.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Zakres badan odbiorczych

8.1.1. Badania przy odbiorze instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w opracowaniu ,,Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".
Wydany przez COBRTI INSTAL we wrzesniu 2002 roku zeszyt nr 5

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji wentylacyjnej.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg.

8.1.2. Odbidr robdt na podstawie wymagan PrPN EN 12599

1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa
zarOwno w zakresie materiatow, jak 1 ilo$ci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czgsci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasa-
dami technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacjg;
d) Sprawdzenie czystosci instalacji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegolnosci nalezy wykonac nastgpujace badania:
1.1. Badanie ogdlne
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystoSci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
€) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
f) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy
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przenoszenia drgan;

9)

Srodkéw do uziemienia urzadzen 1 przewodow.

1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidlowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej.

1.3. Badanie wymiennikow ciepta

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z
projektem;

Sprawdzenie szczelno$ci zamocowania w obudowie;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogicte lamele);

Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

Sprawdzenie prawidlowosci przylaczenia zasilenia

Sprawdzenie warunkow zainstalowania zawordw regulacyjnych;
Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w
wymienniku ciepta.

1.4. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu 1 konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
1.5. Badanie przepustnic jednoptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia
1.6. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i

b)

kontrolg dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

1.7. Badanie nawiewnikoéw 1 wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
1.8. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu

a)

b)

c)
d)

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktore powinny

regulacji;

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnos$ci 1 rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odno$nie:
umiejscowienia, dostgpu;

rozmieszczenia czgsci zasilajacych i czgsci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;

wentylacji;

oznaczenia;

typoéw kabli;

uziemienia;

schematéw potaczen w obudowach.
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by¢ zamontowane (np. przez powolanie si¢ na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie
kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sa przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

8.2. Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacyjnej.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:
e zakonczeniu wszystkich robot montazowych

e dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy:

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

e sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,
e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT — kosztorys ofertowy, cena ryczattowa

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr

109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01
poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02

poz. 676 z p6zn. zmianami)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75/02 poz. 690 z pézn. zmianami)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym - wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkoéw - Przewody proste 1 ksztaltki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w

projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania
I badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania
I badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne
koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych
1 zamykajacych
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PrPN-EN 12599

PrEN 12236

Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow -
Wymagania wytrzymatosciowe
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Przepisy zwiazane:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 2351 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. o0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. 2022 poz. 1557)

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679 )

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (tekst jedn. Dz.U. 2020, poz. 2028 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 2625 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2022 poz. 699, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (tekst jedn. Dz.U. 2015 poz. 1483)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz.U. 2023 poz.
215)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz.
1990 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami (tekst jedn. Dz.U. 2023 poz.
344)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz.
1072 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 1514)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz.
2057)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 1213
z pbzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych
(Dz.U. 2019 poz. 1311)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 845)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomo6w hatasu w §rodowisku (tekst jedn. Dz.U. 2014 poz. 112)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2022
poz. 1225)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873 ze zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
wzoru oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomo$cia na cele
budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. 2019, poz. 831)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. 2023 poz. 1465, z p6zn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogodlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2011 poz. 1034 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. 1993 nr 96
poz. 438)

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. 2018, poz. 1286, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2020, poz. 1461 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2021 poz. 1341)

Instrukcja techniczna 0-1 — Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK,
Zarzadzenie nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9 lutego 1979 r. z pdZniejszymi zmianami)

Instrukcja techniczna 0-3 — Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzadzenie nr
1 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1992 r.)
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